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Machine a vlsser et devlsser, notamment pour train de tlges, d'une Installation de forage. 

(57) II s'agit d'une machine destin6e a assurer le vissage 
oT/le devissage de deux tiges. 

Suivant I'invention, etle comporte, de maniere annulaire, 
autour d'un axe central (A), une carcasse (11) formant b&ti, 
et, etagees en hauteur dans cette carcasse (1 1 ), deux cles 
(12E, 121) qui sont destinees a enserrer chacune respecti- 
vement les deux tiges (13) concemees, et dont une, la cle 
(1 2E), est montee rotative par rapport a la carcasse (1 1 ), et 
comporte une pluralite de carries (18), qui, reparties circu- 
lairement, sont montees pivotantes entre une position es- 
camotee pour laquelle elles laissent iibre autour de Taxe 
central (A) un espace (1 9) suffisant pour le passage des ti- 
ges (13) et une position deployee pour laquelle, interferant 
au contraire avec cet espace (1 9), elles sont aptes a agrip- 
per conjointement une tige (13) presente dans ce dernier. 

Application, notamment, aux installations de forage. 
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"Machine a visser et devisser, notamment pour train de tiges 
d 1 une installation de forage" 

La presente invention concerne d f une maniere generale 
le vissage, et le devissage, de tiges qui, pour leur 
5 utilisation, et c'est le cas par exemple des tiges de forage, 
sont a assembler successivement les unes aux autres en train, 
leurs extremites etant dtiment filetees a cet effet. 

En pratique, le vissage de deux quelconques successives 
de ces tiges, se fait usuellement en deux temps. 
10 Dans un premier temps, il est simplement procede a une 

rotation de l f une d'entre elles par rapport a l 1 autre, sur un 
nombre de tours suffisants pour que leurs extremites viennent 
correctement en prise l f une avec l 1 autre. 

Dans un deuxieme temps, il est procede a leur blocage, 
15 ce qui, sur une fraction de tour, imp lique 1 1 application d'un 
certain couple entre elles. 

De meme, le devissage se fait en deux temps. 

Le plus souvent, a ce jour, des moyens differents sont 
mis en oeuvre pour I'une et l f autre de deux operations ainsi 
2 0 necessaires . 

Pour la rotation, il s'agit par exemple d*une chaine, 
qui est passee sur plusieurs tours sur I 1 une des tiges tandis 
que l 1 autre est bloquee, et qui est attelee a un cabestan apte 
a lui appliquer une traction. 
25 La.mise en place de cette chaine, et son intervention, 

sont relativement delicates, longues, et danger euses. 

II en est sensiblement de meme lorsque, en variante, 
une chaine entrainee par un moteur est simplement passee en U 
sur l'une des tiges. 
30 Pour le blocage, ou le deblocage, il est usuellement 

mis en oeuvre, a ce jour, une cle qui enserre par deux 
machoires l'une des tiges cependant que 1' autre est 
immobilisee. 

II a deja ete propose des machines a visser et devisser 
35 assurant une certaine mecanisation de ces deux operations • 

Toutes ont en commun 1 1 inconvenient de necessiter 
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d'etre evacuees de leur poste de travail une fois les tiges 
vissees, ou devissees, pour la poursuite des operations a 
effectuer sur ces tiges. 

. A defaut, l'elevateur usuellement mis en oeuvre pour 
5 ces operations est empeche d' avoir acces aux tiges sur 
lesquelles il doit intervenir. 

Ainsi, avec les machines a visser et devisser 
actuellement connues, il est necessaire, pour tout vissage ou 
devissage, de mettre en place la machine autour des tiges a 

10 traiter, de proceder au vissage ou au devissage requis f puis 
de retirer la machine. 

Outre que, pour ces operations de mise en place et de 
retrait, une telle machine a visser et devisser doit quasi 
inevitablement etre en deux parties susceptibles de s'ouvrir 

15 I'une par rapport a l 1 autre vis-a-vis du train de tiges a 
traiter f ce qui en entraine une certaine complexity de 
realisation, ces operations repetees de mise en place et de 
retrait sont prejudiciables a la productivity. 

La presente invention a d'une maniere generale pour 

20 objet une machine a visser et devisser qui, susceptible, au 
contraire de demeurer a demeure a son poste de travail , au 
moins pour les operations courantes de vissage et de devissage 
d'un train de tiges, est avantageusement exempte de cet 
inconvenient et presente en outre d'autres avantages. 

25 Cette machine a visser et devisser est d'une maniere 

generale caracterisee en ce qu'elle comporte, de maniere 
annulaire, autour d'un axe central, une carcasse formant bati, 
et, etagees en hauteur dans cette carcasse, deux cles, l'une 
superieure, l 1 autre inferieure, destinees a enserrer chacune 

30 respectivement deux tiges successives, en ce que l'une des 
dites cles, dite ici par simple commodity cle d'entrainement, 
est montee rotative par rapport a la carcasse et en ce que 
cette cle d'entrainement, au moins, comporte une plural ite de 
cames, qui, reparties circulairement, sont chacune montees 

35 pivotantes autour d'axes paralleles a l'axe central de 
l f ensemble, entre deux positions, l'une, escamotee, pour 
laquelle elles laissent libre autour de cet axe central un 
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espace suffisant pour le passage des tiges, y compris en 
pratique le renflement que presentent celles-ci au droit de 
leurs extremites filetees, l'autre, deployee, pour laquelle, 
interferant au contraire avec cet espace, elles sont aptes a 
5 agripper conjointement une tige presente dans ce dernier. 

Grace a 1 1 espace ainsi degage par ces cames 
lorsqu' elles sont en position escamot^e, un acces au train de 
tiges a traiter reste possible, ce qui permet avantageusement 
de laisser en place a son poste de travail cette machine a 
10 visser et devisser entre deux de ses interventions. 

Autrement dit, la machine a visser et devisser suivant 
I 1 invention demeure, et travaille, tou jours au meme endroit, 
au benefice de la productivity . 

Bien entendu, des moyens d'entrainement sont associes 
15 aux cames de la cle d 1 entrainement pour les solliciter de leur 
position escamotee a leur position deployee. 

II s'agit, par exemple, de motoreducteurs mis en oeuvre 
en nombre suffisant. 

Quoi qu'il en soit, il resulte de l 1 entree en action 
20 de ces moyens d'entrainement que les cames de la cle 
d'entrainement se referment dans un premier temps sur la tige 
a visser ou devisser, avant que, dans un deuxieme temps, celle- 
ci soit entrainee en rotation par leur intermediaire. 

Pour des tiges de type standard, au mo ins, les moyens 
25 d'entrainement ainsi associes aux cames de la cle 
d'entrainement se suffisent par eux-memes pour assurer 
successivement le vissage et le blocage de la tige traitee ou 
son deblocage et son devissage. 

Pour d'autres types de tiges, cependant, le couple 
30 developpe par ces moyens d'entrainement peut s'averer 
insuffisant au blocage ou au deblocage. 

II est done en outre prevu, pour ce blocage ou ce 
deblocage, dans la machine a visser et devisser suivant 
l 1 invention, des moyens d'entrainement complementa:ires du genre 
35 moyens d'entrainement a cliquet. 

Mais, dans tous les cas, cette machine a visser et 
devisser est avantageusement a meme d 1 assurer successivement 
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par elle-meme ces deux operations de vissage et blocage, ou de 
deblocage et devissage, au benefice de la productivity. 

En bref / la machine a visser et devisser suivant 
1 1 invention assure avantageusement une mecanisation precise et 
5 poussee des deux operations a effectuer, avec un gain 
substantiel en productivity. 

Les caracteristiques et avantages de 1' invention 
ressortiront d'ailleurs de la description qui va suivre, a 
titre d'exemple, en reference aux dessins schematiques annexes 
10 sur lesquels : 

la figure 1 est, avec des arrachements locaux, une vue 
partielle en elevation-coupe axiale de la machine a visser et 
devisser suivant l 1 invention ; 

la figure 2 en est, avec des arrachements locaux, une 
15 vue partielle en plan, suivant la fleche II de la figure 1, 
pour la position retractee des cames quelle comporte ; 

la figure 3 est, a echelle superieure, et avec un 
arrachement local, une vue en plan d'une de ces cames, 
representee isolement ; 
20 la figure 4 est une vue partielle en plan analogue a 

celle de la figure 1, pour une position deployee des cames ; 

la figure 5 est, a echelle superieure, une vue 
partielle en plan-coupe se rapportant aux moyens d ' entrainement 
du genre moyens d f entrainement a cliquet conjointement mis en 
25 oeuvre dans la machine a visser et devisser suivant 
1' invention. 

Tel qu'illustre sur ces figures, la machine h visser 
et devisser 10 suivant 1' invention comporte, globalement, de 
maniere annulaire autour d'un axe central A, tine carcasse 11, 

30 formant bati, et, etagees en hauteur dans cette carcasse 11, 
deux cles 12E, 121, l'une superieure, 1" autre inferieure, 
destinees a enserrer chacune respect ivement, suivant des 
modal ites decrites plus en detail ulterieurement, et tel cjue 
represents en traits interrompus a la figure 1 pour l'une 

35 d'elles, deux tiges 13 successives. 

Les tiges 13 etant bien connues par elles-memes, et ne 
relevant pas de la presente invention, elles ne seront pas 
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decrites ici. 

II s'agit, par exemple, de tiges de forage , et il 
suffira d'indiquer que, susceptibles d'etre assemblies deux a 
deux bout a bout par vissage, elles presentent, a chacune de 
5 leurs extremites , un renf lement 14 , et que c 1 est sur ce 
renf lenient 14 qu'il convient d'intervenir pour leur vissage et 
leur devissage. 

Dans la forme de realisation representee , la carcasse 
11 de la machine a visser et devisser 10 suivant 1' invention 
10 a globalement une allure en tonneau, avec un renflement median 
15 formant annulairement a sa base, pour des raisons qui 
apparaitront ci-apres, un epaulement transversal 16. 

L'une des cles 12E, 121 , dite ici par simple commodite 
cle d'entralnement, en l'espece la cle 12E, est montee rotative 
15 par rapport a la carcasse 11 , autour de l'axe central A de 
1 ! ensemble, tandis que l 1 autre, en l'espece la cle 121, dite 
ici par simple commodite cle d 1 immobilisation, est par exemple, 
et tel que represents, solidaire a une semelle de support 56 
fixe, 

20 En pratique, dans la forme de realisation representee, 

la cle d'entrainement 12E est la cle superieure, et la cle 
d 1 immobilisation 121 la cle inferieure. 

La cle d 1 entrainement 12E, au moins, comporte une 
pluralite de cames 18, qui, reparties circulairement autour de 

25 l'axe central A de 1' ensemble, sont chacune montees pivotantes 
autour d'axes A' paralleles a cet axe central A, entre deux 
positions, l'une escamotee, pour laquelle, tel que represents 
a la figure 2, elles laissent libre autour de l'axe central A 
un espace 19 suf f isant pour le passage des tiges 13 , y compris 

30 leur renflement 14, aussi bien d'ailleurs que les divers outils 
equipant eventuellement le train de tiges correspondant et 
l'elevateur necessaire a sa manipulation, 1* autre, deployee 7 
pour laquelle, inter ferant au contraire avec cet espace 19, tel 
que represents a la figure 4, elles sont aptes a agripper 

35 conjointement, par la peripherie de ce renflement 14, une tige 
13 presente dans cet espace 19. 

Dans la forme de realisation representee, ces cames 18 
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sont au nombre de cinq, et elles sont regulierement reparties 
circulairement autour de l f axe central A de l f ensemble. 
Elles sont portSes par une armature 20. 
Dans la forme de realisation representee, cette 
5 armature 20 est formee de deux plateaux annulaires 22, qui, 
etablis a distance l'un de 1' autre, parallel ement l'un a 
1* autre, transversalement par rapport a l'axe central A de 
1' ensemble, sont dument entretoises par des montants 23, et 
entre lesquels s'etendent les cames 18. 

10 Par exemple, et tel que represents, cinq montants 23 

s'etendent de l'un a l 1 autre de ces plateaux 22, au voisinage 
de leur peripherie externe. 

S'agissant de la cle d f entrainement 12E, I 1 armature 20 
ainsi constitute est montee rotative dans la carcasse 11. 

15 Dans la forme de realisation representee, cette 

armature 20 presente, pour ce faire, peripheriquement, une 
pluralite de bras 24 par lesquels, notamment, elle est apte a 
porter librement, a roulement, sur un Spaulement annulaire 25 
de la carcasse 11. 

20 Par exemple, et tel que represents, cinq bras 24 sont 

ainsi prevus a la peripherie externe du plateau 22 super ieur, 
sur chacun d'eux est monte rotatif un galet 26, et l'epaul ement 
annulaire 25 correspondant de la carcasse 11 appartient a une 
console 27 presente transversalement en saillie sur la surface 

25 interne du renflement median 15 de cette carcasse 11. 

Dans la forme de realisation representee, et ainsi 
qu'il est mieux visible pour l'une d f elles sur la figure 3, 
chacune des cames 18 presente, de maniere symetrique, deux 
profils d 1 action 28H f 28AH, le premier pour l"entrainement dans 

30 le sens horaire, le second pour entrainement dans le sens 
antihoraire . 

Ces profils d 1 action 28H, 28AH sont en pratique formes 
par la peripherie de deux ailes 29H, 29AH, et ils sont chacun 
etablis de maniere a ce que, quel que soit le diametre de la 
35 tige 13 a enserrer, leur point de contact P avec celle-ci soit 
au voisinage de la ligne de centre L reliant a l'axe central 
A de 1' ensemble l'axe de pivotement A' correspondant, de 
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maniere a obtenir au vissage, et au devissage, un certain effet 
d 1 arc-boutement . 

Preferentiellement, et tel que represents , chacune des 
cames 18 presente, echelonnes le long de chacun de ses profils 
5 d 1 action 28H, 28AH, une pluralite de mors 30 montes pivotants 
autour d'axes paralleles a son propre axe de pivotement A 1 . 

Par exemple, et ainsi qu'il est visible pour certains 
d'entre eux a la figure 3 a la faveur d'un arrachement , ces 
mors 30 , qui s'etendent suivant des generatrices des profils 

10 d' action 28H, 2 8 AH correspondants , ont f transversalement, une 
section circulaire qui s'etend sur un peu plus de 180 °, et ils 
sont en prise a pivotement dans des logements complementaires 
32 prevus a cet effet en creux sur ces profils d 1 action 28H, 
28AH, en etant dument retenus a leurs extremites sur la came 

15 18 qui les porte, par exemple a l'aide de plaquettes, non 
representees sur les figures , rapportees a cet effet sur celle- 
ci. 

Exterieurement f les mors 30 presentent^ suivant leurs 
generatrices, des dents ou stries 33, pour favoriser leur 
20 emprise sur la tige 13 a enserrer. 

Conjointement, leur capacite de pivotement dans leurs 
logements 32 favorise leur adaptation a cette tige 13- 

Chacune des cames 18 ainsi constitutes est calee en 
rotation sur un arbre 35, qui s'etend de l'un a l 1 autre des 
25 plateaux 22 de l 1 armature 20, en etant en prise a rotation avec 
ceux-ci, et qui materialise son axe de pivotement A 1 . 

Par un pignon 36 cale en rotation sur cet arbre 35, 
elle engrene avec une couronne de synchronisation 38, qui, 
etablie annulairement autour de l'axe central A de 1' ensemble, 
30 est commune a 1' ensemble des cames 18. 

Dans la forme de realisation representee, et pour des 
raisons qui apparaitront ulterieurement, l f une au moins des 
dents du pignon 36 est manquante. 

En pratique, la couronne de synchronisation 38 s'etend 
35 a l'exterieur de l 1 armature 20, au-dessus du plateau 22 
superieur de celle-ci, 1' arbre 35 des cames 18 etant dument 
prolonge a cet effet. 
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Elle est done disposee du cote de la cle d ' entrainement 
12E oppose a la cle d' immobilisation 121. 

Pour son soutien, le plateau 22 super ieur de l 1 armature 
20 presente annulairement en saillie autour de l'axe central 
5 A de 1' ensemble un bandage 39. 

En pratique, la couronne de synchronisation 38 entoure 
globalement 1' ensemble des pignons 36, et, sur sa peripherie 
interne, elle presente, au droit de chacun de ces pignons 36, 
pour engrener avec eux, une succession de dents 40. 
10 Ces dents 40 sont prevues en nombre suffisant pour 

qu'il puisse en resulter ef fectivement le passage des cames 18 
de leur position escamotee a leur position deployee. 

Bien entendu, aux cames 18 sont associes des moyens 
d 1 entrainement aptes a les solliciter de cette position 
15 escamotee a cette position deployee. 

Dans la forme de realisation representee, ces moyens 
d 1 entrainement comportent une plurality de motoreducteurs 42, 
qui, repartis autour de l'axe central A de l 1 ensemble, sont 
portes par la carcasse 11, et qui, par un pignon 43 cale en 
20 rotation sur leur arbre de sortie 44, engrenent chacun avec la 
couronne de synchronisation 38, par la peripherie externe de 
celle-ci, la peripherie externe de cette couronne de 
synchronisation 38 etant munie a cet effet en continu de dents 
45. 

25 II resulte de ce qui precede que, dans la forme de 

realisation representee, ces motoreducteurs 42 s'etendent du 
cote de la cle d 1 entrainement 12E oppose & la cle 
d' immobilisation 121. 

lis sont disposes dans un logement 46 prevu 

30 annulairement a cet effet dans la carcasse 11, a la partie 
superieure de celle-ci. 

Par exemple, et tel que represents, ces motoreducteurs 
42 sont au nombre de huit, et ils sont regulierement repartis 
circulairement autour de I'axe central A de 1' ensemble. 

35 Sur la surface inferieure du logement 46 correspondant 

est prevu, annulairement, entre ce logement 46 et la couronne 
de synchronisation 38, un joint d"etancheite 47. 



2679593 



9 

II s'agit par exemple d'un joint a levres. 

La seconde cle dite ici par simple commodite, cle 
d 1 immobilisation 121 a, globalement, une constitution analogue 
a celle de la cle d f entrainement 12E. 
5 Elle comporte, done, comme celle-ci, des cames 18 

montees pivot antes sur une armature 20 formee de deux plateaux 
22, et, par un pignon 36 cale sur leur arbre 35, ces cames 18 
engrenent avec tine couronne de synchronisation 38. 

Mais, a la difference des dispositions precedentes, 
10 cette couronne de synchronisation 38 est calee en rotation sur 
la carcasse 11. 

Pour ce faire, cette couronne de synchronisation 38 
presente radialement en saillie, sur sa peripherie externe, au 
lieu des dents 45 precedentes, une pluralite de doigts 48, au 
15 nombre de cinq par exemple, par lesquels elle est en prise avec 
des fentes 50 prevues a cet effet dans la carcasse 11, a la 
base de celle-ci, parallelement a l'axe central A de 
l 1 ensemble. 

La hauteur de ces fentes 50 est suffisante pour 
20 permettre, pour des raisons explicitees ulterieurement, un 
certain debattement axial de la carcasse 11 par rapport a la 
cle d f immobilisation 121. 

Dans la forme de realisation representee, cette cle 
d' immobilisation 121 qui, comme precise anterieurement, est la 
25 cle inferieure, comporte, sur la surface inferieure de son 
plateau 22 inferieur, un pietement 52, par lequel elle est 
solidaire de la semelle de support 56. 

Par exemple, et tel que represents, ce pietement 52 est 
constitue d"une pluralite de pieds 53 regulierement repartis 
30 circulairement autour de l'axe central A de I 1 ensemble. 

Dans la forme de realisation representee, il est prevu, 
pour le soutien de la couronne de synchronisation 38 de la cle 
d 1 immobilisation 121, tin bandage 54 porte par des consoles 55 
que portent chacun respectivement en saillie a cet effet sur 
35 leur surface interieure les pieds 53 constituant le pietement 
52. 

En outre, dans cette forme de realisation, la semelle 
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de support 56 porte, a 1'extSrieur de la carcasse 11 , au droit 
de l'epaulement transversal 16 de celle-ci, une pluralite de 
verins 57, qui, rSgulierement rdpartis autour de l'axe central 
A de 1' ensemble, sont propres a agir sur cette carcasse 11. 
5 Enfin, dans la forme de realisation representee, il est 

en outre prevu, entre les deux cl6s 12E, 121, des moyens 
d 1 entrainement du genre moyens d 1 entrai nement a cliquet. 

Par exemple, et tel que represents sur la figure 5, ces 
moyens d 1 entrainement comportent, d'une part, une roue dentee 

10 60, qui est solidaire de l 1 armature 20 d f une des cle 12E, 121, 
et, d 1 autre part, au mo ins un verin 61, dont l'un quelconque 
des Elements cylindre 62-piston 63 est articule a l 1 armature 
20 de l f autre de ces cl£s 12E, 121, et dont 1' autre de ces 
elements cylindre 62-piston 63 est apte a engrener avec la roue 

15 dentee 60. 

Dans la forme de realisation representee, et tel que 
schematise en traits interrompus sur la figure 1,* la roue 
dentee 60 intervient a la peripherie du plateau 22 inferieur 
de la cle d 1 entrainement 12E, et le verin 61 est articule par 

20 son element cylindre 62 a une console 64 solidaire de 
I 1 armature 20 de la cle d 1 immobilisation 121. 

C'est done par son element piston 63 que ce verin 61 
est engrene a tour de role avec les dents 65 de la roue dentee 
60. 

25 Pour cet engrenement, cet element piston 63 porte a 

rotation un patin 66 dans la forme de realisation representee. 

Bien entendu, il est ainsi prevu, regulierement 
repartis circulairement autour de l f axe central A de 
1' ensemble, deux jeux de verins 61, l'un pour le vissage, 

30 l 1 autre pour le devissage, les verins 61 correspondants n'etant 
destines a engrener avec la roue dentee 62 qu f en cas de 
necessite. 

En fonctionnement normal, e'est-a-dire pour le 
traitement de tiges 13 de type standard, ces vdrins 61 sont 
35 ecartes de la roue dentee 60, voire meme deposes. 

Au repos, les cames 18 sont en position escamotee, 
figure 2. 
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Elles s'Stendent alors en pratique dans une position 
intermediaire, entre deux positions extremes correspondant 
l'une au vissage, 1' autre au devissage. 

Pour cette position escamotee, les cames 18 n'empietent 
5 sensiblement pas sur I'espace 19 autour de l'axe central A de 
l 1 ensemble, et il en est de meme du pignon 36 cale sur leur axe 
35, le vide laisse libre par la dent manquante de ce pignon 36 
faisant alors face a cet espace 19. 

On supposera que, s'agissant d'un devissage, la 
10 rotation des pignons 43 cales sur l*arbre de sortie 44 des 
motoreducteurs 42 se fait dans le sens horaire, tel que 
represents par la fleche Fl sur la figure 2. 

II en resulte une rotation dans le sens anti-horaire, 
tel que schematise par la fleche F2 de la figure 2, de la 
15 couronne de synchronisation 38 de la cle d 1 entrainement 12E, 
et, partant, une rotation dans le sens horaire, tel que 
schematise par la fleche F3 de cette figure 2, de ses cames 18. 

Par suite, ces cames 18 passent de leur position 
escamotee representee a la figure 2 a leur position deployee 
20 representee a la figure 4, pour laquelle, par leur profil 
d 1 action 28AH, elles viennent au contact de la tige 13 a 
visser, et, plus precisement, du renflement 14 de cette tige 
13. 

Du fait, d'une part, de la nature meme de leur profil 
25 d 1 action 28AH, et de l'effet d'arc-boutement qui en resulte, 
et, d' autre part, des mors 30 presents a la surface de ce 
profil d 1 action 28AH, les cames 18 de la cle d 1 entrainement 12E 
agrippent alors fermement la tige 13 qu 1 elles enserrent, sans 
glissement au contact de celle-ci. 
30 La cle d 1 entrainement 12E etant ainsi immobilisee en 

rotation par cette tige 13, et 1» action des motoreducteurs 42 
etant poursuivie, la carcasse 11, jusque-la immobile, entre 
alors, par reaction, en rotation, dans le sens horaire, tel que 
schematise par la fleche F4 sur la figure 2. 
35 La carcasse 11 entrainant la couronne de 

synchronisation 38 de la cle d' immobilisation 121 par les 
doigts radiaux 48 de celle-ci en sens inverse de la couronne 
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de la cle d f entrainement, les cames 18 de cette cle 
d 1 immobilisation 121 passent a leur tour de leur position 
escamotee a une position d^ployee, jusqu'a eriserrer, par son 
renflement 14 , la tige 13 sous-jacente a la precedente dans les 
5 mors du profil 28H. 

Des lors, d'une part, la cle d 1 entrainement 12E est 
solidaire en rotation de la tige 13 superieure, et f d 1 autre 
part, la cle d 1 immobilisation 121, et, avec elle, la carcasse 
11 et les motoreducteurs 42 portes par celle-ci, sont cales en 
10 rotation sur la tige 13 inferieure. 

II en resulte, dans un premier temps, le deblocage de 
la tige 13 superieure sur la tige 13 inferieure, et, dans un 
deuxieme temps, son devissage de celle-ci. 

Si, cependant, le couple deploye par les 

15 motoreducteurs 42 n'est pas suffisant pour assurer le 
deblocage, les verins 61 sont mis en oeuvre. 

lis assurent alors directement une rotation l'une par 
rapport a l 1 autre des armatures 20 des cles 12E, 121, en 
intervenant success ivement sur une ou plusieurs dents de la 
20 roue dentee 60 correspondante puis sur une autre, tel que 
schematise en trait contiriu et en traits interrompus sur la 
figure 5. 

Pour un vissage, le fonctionnement est du meme type. 
Mais les cames 18 de la cle d 1 entrainement 
25 interviennent alors par leur profil d 1 action 28H. 

En pratique, la rotation de la carcasse 11 n f intervient 
dans l'un et I 1 autre cas que sur une fraction de tour, celle 
necessaire pour la fermeture sur la tige 13 a immobiliser des 
cames 18 de la cle d 1 immobilisation 121. 
30 Par suite, 1 1 alimentation des motoreducteurs 42 peut 

avantageusement se faire directement par des cables, sans 
1 1 intervention de bagues • 

D f une maniere plus generale, la machine a visser et 
devisser 10 suivant l 1 invention permet avantageusement 
35 d 1 assurer mecaniquement, sans joint tournant ou autre 
distributeur de ce genre, la rotation de plusieurs tours 
necessaires a la cle d 1 entrainement 12E. 
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Bien entendu, dans ce qui precede, il est suppose que 
le train de tiges a traiter est convenablement suspendu. 

Par example, sa suspension peut etre assuree par un 
dispositif de securite du type de ceux en usage sur toutes les 
5 installations de forage. 

Mais, quoi qu'il en soit, et ainsi qu'on le notera, la 
machine a visser et devisser 10 suivaht 1" invention peut rester 
en permanence sur le poste de travail correspondant, puisque, 
d'une part, elle peut etre traversee par ce train de tiges, et 
10 que, d' autre part, l f elevateur necessaire a la presentation des 
tiges a visser ou au retrait des tiges devissees peut 
intervenir dans son espace central 19 une fois cet espace 
central 19 degage par les cames 18 qu f elle comporte. 

Enfin, et ainsi qu f on l'aura compris, lors d'un 
15 devissage, la cle d ■ entrainement 12E, entrainee par la tige 13 
superieure, s f ecarte de la cle d' immobilisation 121, en 
entrainant avec elle la carcasse 11, soit, tel que represents, 
par 1 1 intermediaire du joint d'etancheite 47, eventuellement 
double par un bandage annulaire, non represents, qui, porte par 
20 la couronne de synchronisation 38 correspondante, permet de 
limiter son ecrasement, soit, en variante, et 
preferentiellement, par 1 1 intermediaire des galets 26, ceux-ci 
cooperant alors avec un deuxieme epaulement transversal, non 
represents, de la carcasse 11, de l 1 autre cote d f eux par 
25 rapport a un epaulement transversal 25. 

Les fentes 50 de cette carcasse 11 permettent alors a 
celle-ci de demeurer calee en rotation sur la couronne de 
synchronisation 38 de la cle d 1 immobilisation 121 sans echapper 
a cette derniere pendant son deplacement axial correspondant. 
30 De meme, au vissage, la cle d 1 entrainement 12E se 

rapproche de la cle d« immobilisation 121, et elle doit done 
etre initialement positionnee en consequence. 

Les verins 57 permettent, precisement, d f ajuster alors 
si necessaire en hauteur la carcasse 11, et, par celle-ci, la 
35 cle d 1 entrainement 12E par rapport a la tige 13 a visser. 

En variante, il peut etre prevu, pour cet ajustement 
en hauteur, des verins sous la semelle 56. 
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Par exemple, au vissage, on eleve la carcasse 11 a 
l'aide des verins 57. 

La cle d ' entrainement 12E est alors portee par la 
carcasse 11 , par 1 1 interm6diaire des galets 26. 
5 Apres son serrage sur la tige 13 super ieure, les verins 

57 sont retractds. , 

La carcasse 11 redescend, jusqu'a ce quelle repose sur 
la cle d' entrainement 12E, suivant les modalites indiquees ci- 
dessus. 

10 Bien entendu, il convient de positionner initial ement 

la cle d 1 entrainement 12E a une hauteur suffisante pour que sa 
course verticale au vissage reste inferieure a celle disponible 
entre elle et la cle d' immobilisation 121. 

Pour un devissage, les verins 57 sont retractes. 

15 La cle d 1 entrainement 12E repose alors sur la cle 

d' immobilisation 121 , par exemple par 1 ' intermediaire d'un 
bandage annulaire, non represents, interpose entre son plateau 
22 inferieur et le plateau 22 superieur a la cle 
d' immobilisation 121. 

20 La carcasse 11 repose alors sur la cle d 1 entrainement 

12E suivant les modalites precedemment indiquees. 

Dans tous les cas, pour pouvoir mettre en oeuvre les 
moyens d 1 entrainement a cliquet, il faut que la cle 
d 1 entrainement 12E soit en position basse, pour que la roue 

25 dentee 60 qu'elle porte soit en regard du ou des verins 61 
portes par la cle d 1 immobilisation 121. 

*" Les verins 57 permettent egalement de freiner si desire 
la carcasse 11 de maniere a ce que, a l 1 arret de celle-ci, les 
cames 18 de la cle d 1 immobilisation 121 soient en position 

30 retractee. 

La presente invention ne se limite d'ailleurs pas a la 
forme de realisation decrite et representee, mais englobe toute 
variante d 1 execution, notamment en ce qui concerne le nombre, 
le profil et la constitution des cames mises en oeuvre, aussi 

35 bien qu f en ce qui concerne le nombre de motoreducteurs . 

S'agissant, notamment, des cames, leur nombre et leur 
profil resultent d'un compromis entre la nScessite d'un 
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deploiement de ces cames sans interference entre elles et celle 
d'une emprise maximale de ces cames sur les tiges pour les 
menager. 

En outre , les motoreducteurs const ituant les moyens 
5 d 1 entrainement associes aux cames de la cle d f entrainement 
peuvent si desire etre remplaces par un dispositif 
electromagnetique . 

Par exemple, des conducteurs solidaires de la carcasse, 
et paralleles a l f axe de l 1 ensemble, peuvent interagir avec un 
10 champ magnetique solidaire de la couronne de synchronisation 
de la cle d 1 entrainement, en developpant un couple de rotation 
entre la carcasse et cette couronne de synchronisation. 

Ce champ magnetique peut par exemple etre cree soit par 
des aimants permanents, ce qui, du point de vue electrique, 
15 rend alors l 1 ensemble assimilable a un moteur synchrone, ou a 
un moteur pas & pas, alors depourvu d'arbre, soit par des 
courants induits, ce qui, du point de vue electrique, rend 
alors l 1 ensemble assimilable a un moteur asynchrone. 

La rotation est obtenue en faisant varier le sens de 
20 circulation du courant dans les conducteurs. 

Pour rendre alors coaxiales la carcasse et la couronne 
de synchronisation en cause, il est possible de prevoir sur 
l f armature de la cle d 1 entrainement des galets cooperant avec 
la surface cylindrique interne de la carcasse. 
25 Enfin, l 1 ensemble de la machine a visser et devisser 

suivant 1 1 invention peut eventuellement etre supporte par des 
pieds laissant sous elle tout l'espace necessaire pour avoir 
acces au train de tiges a traiter et pour pouvoir y disposer 
le dispositif de coin propre a la retenue de celui-ci. 
30 Elle peut egalement etre equipee de moyens propres a 

lui permettre d'etre soulevee, par exemple pour un levage par 
cable ou par un soulevage par verins. 
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REVENDICATIONS 
1. Machine a visser et devisser les trains de tiges, 
caracterisee en ce qu f elle comporte, de maniere annulaire 
autour d'un axe central (A), une carcasse (11) formant bati, 
5 et, etagees en hauteur dans cette carcasse (11) , deux cles 
(12E, 121), l'une sup6rieure, I 1 autre inferieure, destinees a 
enserrer chacune respectivement deux tiges (13) successives, 
en ce que l'une desdites cles (12E) , dite ci-apres cle 
d' entrainement, est montee rotative par rapport a la carcasse 

10 (11) r en ce que cette cle d 1 entrainement (12E) , au moins, 
comporte une pluralite de cames (18) , qui, reparties 
circulairement, sont chacune montees pivotantes autour d f axes 
(A 1 ) paralleles a 1'axe central (A) de l 1 ensemble, entre deux 
positions, l'une, escamotee, pour laquelle elles laissent libre 

15 autour de cet axe central (A) un espace (19) suffisant pour le 
passage des tiges (13), l 1 autre, deployee, pour laquelle, 
interferant au contraire avec cet espace (19) , elles sont aptes 
a agripper con j ointement une tige (13) presente dans ce 
dernier. 

20 2. Machine suivant la revendication 1, caracterisee en 

ce que les cames (18) de la cle d 1 entrainement (12E) sont 
portees par une armature (20) montee rotative dans la carcasse 
(11). 

3. Machine suivant la revendication 2, caracterisee en 
25 ce que ladite armature (20) presente peripheriquement une 

pluralite de bras (24) par lesquels elle porte librement sur 
tin epaulement annulaire (25) de la carcasse (11) . 

4. Machine suivant l'une quelconque des revendications 
2, 3, caracterisee en ce que ladite armature (20) est formee 

30 de deux plateaux (22) annulaires , qui, etablis a distance I'un 
de l 1 autre, parallelement l'un a 1" autre, sont dument 
entretoises, et entre lesquels s'etendent les cames (18). 

5. Machine suivant l'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterisee en ce que chacune des cames (18) de la cle 

35 d 1 entrainement (12E) presente, echelonnes le long de son profil 
d'action (28H, 28AH) f une pluralite de mors (30) montes 
pivotants autour d f axes paralleles & son propre axe de 
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pivotement (A 1 ), 

6. Machine suivant l'une quelconque des revendications 
1 a 5 f caracterise en ce que le profil d 1 action (28H, 28AH) de 
chacune des cames (18) de la cle d 1 entrainement (12E) est 

5' etabli de maniere a ce que, quel que soit le diametre de la 
tige (13) a enserrer, son point de contact (P) avec celle-ci 
soit au voisinage de la ligne de centre (L) reliant son axe de 
pivotement (A f ) a l'axe central (A) de l 1 ensemble. 

7. Machine suivant l'une quelconque des revendications 
10 1 a 6, caracterisee en ce que chacune des cames (18) de la cle 

d 1 entrainement (12E) presente de maniere symetrique deux 
profils d 1 action (28H, 28AH) f l'un pour le vissage, 1' autre 
pour le devissage. 

8. Machine suivant l'une quelconque des revendications 
15 1 a 7, caracterisee en ce que, par un pignon (36) , chacune des 

cames (18) de la cle d ' entrainement (12E) engrene avec une 
couronne de synchronisation (38) qui, etablie annulairement 
autour de l'axe central (A) de 1' ensemble, est commune a 
l f ensemble de ces cames (18). 

20 9. Machine suivant l'une quelconque des revendications 

1 a 8, caracterisee en ce que, aux cames (18) de la cle 
d 1 entrainement (12E) sont associes des moyens d 1 entrainement 
aptes a les solliciter de leur position escamotee a leur 
position deployee. 

25 10. Machine suivant les revendications 8 et 9, prises 

conjointement, caractdrisee en ce que lesdits moyens 
d 1 entrainement comport ent une plurality de motordducteurs (42) 
qui, repartis autour de l'axe central (A) de l 1 ensemble, sont 
portes par la carcasse (11) , et qui, par un pignon (43) cale 

30 en rotation sur leur arbre de sortie (44), engrenent chacun 
avec la couronne de synchronisation (38) des cames (18). 

11. Machine suivant la revendication 10, caracterisee 
en ce que lesdits motoreducteurs (42) sont disposes du cote de 
la cle d 1 entrainement (12E) oppose a la cle d f immobilisation 

35 (121). 

12. Machine suivant l'une quelconque des revendications 
1 a 11, caracterisee en ce que l 1 autre cle, dite ci-apres cle 
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d* immobilisation (121), a une constitution analogue a celle de 
la cle d 1 entrainement (12E) . 

13. Machine suivant les revendications 8 et 12, prises 
conjointement, caracterisee en ce que la couronne de 

5 synchronisation (38) des cames (18) de la cle d 1 immobilisation 
(121) est calee en rotation sur la carcasse (11) . 

14 . Machine suivant 1 1 une quelconque des revendications 
1 a 13, caracterisee en ce que, entre les deux cles (12E, 121) 
sont en outre prevus des moyens d f entrainement du genre moyens 

10 d' entrainement a cliquet. 

15. Machine suivant la revendication 14, caracterisee 
en ce que, les deux cles (12E, 121) comportant chacune une 
armature (20) sur laquelle sont montees pivotantes leurs cames 
(18) , lesdits moyens d 1 entrainement comportent, d'une part, une 

15 roue dentee (60), qui est solidaire de 1' armature (20) d'une 
des cles (12E, 121) , et, d' autre part, au mo ins un verin (61) , 
dont l'un des elements cylindre (62) -piston (63) est articule 
a l 1 armature (20) de l 1 autre cle (12E, 121), et dont 1' autre 
desdits elements cylindres (62) -piston (63) est apte a engrener 

20 avec ladite roue dentee (60) . 

16. Machine suivant I'une quelconque des revendications 
1 a 15, caracterisee en ce que la cle d ' entrainement (12E) est 
la cle super ieure. 

17. Machine suivant I'une quelconque des revendications 
25 1 a 16, caracterisee en ce que la cle (12E, 121) inferieure 

comporte un pietement (52). 

18. Machine suivant la revendication 17, caracterisee 
en ce que, ledit pietement (52) est solidaire d'une semelle 
(56) fixe, et celle-ci porte, repartis autour de 1' axe central 

30 (A) de 1 'ensemble, une pluralite de verins (57) propres a agir 
sur la carcasse (11) . 

19. Machine suivant les revendications 8 et 9, 
caracterisee en ce que les dits moyens d' entrainement 
comportent un dispositif electromagnetique dont la dite 

35 carcasse, d'une part, et la dite couronne de synchronisation, 
d' autre part, forment des elements, respectivement statorique 
et rotorique. 
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